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ABSTRACT

Several hamlets in Nisombalia village are located along the coastline, such as Kuri Caddi and Kuri Lompo hamlets. The
water conditions around the coastal area are brackish to high-salinity water, making it difficult to use for daily needs.
Moreover, the coastline is used as a beach tourism location. To address the issue of clean water shortages, the village
government has collaborated with PAMSIMAS, a Community-Based Drinking Water and Sanitation Program, to build a
water distribution system for Nisombalia village. Some of the problems in the PAMSIMAS water distribution in Nisombalia
village include the long distance of the distribution pump, resulting in reduced monitoring of the pump condition, and the
control system that does not yet rely on a water flow protection system, which could lead to pump damage. The community
service method used is the implementation of a control system by designing and building a PLC-based control system and
adding a 2 hp output water pump replacement to the existing PAMSIMAS system. The results obtained include the
installation of a water distribution pump control panel that can operate automatically with the addition of a water flow switch
(flow sensor) and the installation of a new 2hp pump to distribute water to coastal residents.
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ABSTRAK

Beberapa dusun di desa Nisombalia berada pada garis pantai seperti Dusun Kuri Caddi, dan Kuri Lompo. Kondisi air di
sekitaran pesisir pantai berjenis payau hingga air berkadar garam tinggi sehingga sulit digunakan untuk kebutuhan sehari-
hari. Terlebih lagi pesisir pantai digunakan sebagai lokasi wisata pantai. Dalam menangani persoalan kekurangan air
bersih tersebut, pemerintah desa bekerja sama PAMSIMAS sebagai Program Penyediaan Air Minum dan Sanitasi Berbasis
Masyarakat yang telah membangun sistem distribusi air untuk desa Nisombalia. Beberapa permasalahan dalam distribusi
air PAMSIMAS di desa Nisombalia diantaranya jauhnya jarak pompa distribusi mengakibatkan berkurangya pemantauan
kondisi pompa, sistem kontrol yang belum mengandalkan sistem proteksi aliran air sehingga dapat menyebabkan pompa
rusak. Metode kegiatan pengabdian yang digunakan adalah penerapan sistem kontrol dengan melakukan rancang bangun
sistem kontrol berbasis PLC dan tambahan pergantian pompa air berdaya output 2 hp pada sistem PAMSIMAS yang ada.
Hasil yang diperoleh telah terpasangnya sebuah panel pengontrolan pompa distribusi air yang dapat bekerja secara
otomatis dengan penambahan water flow switch (sensor flow air) serta terpasangnya Pompa 2hp kondisi baru untuk
mendistibusikan air ke warga pesisir.

Kata Kunci: Distribusi Air; Sistem Kontrol; PLC; Pompa Air; Desa Nisombalia

1. PENDAHULUAN

Desa Nisombalia meliputi 4 Dusun dengan jumlah penduduk lebih dari 4.000 jiwa Desa ini berada di pesisir
pantai yang berbatasan dengan pantai Selat Makassar sehingga beberapa warga desa tidak memperoleh air
bersih yang cukup . Kondisi air disekitaran pesisir pantai berjenis payau hingga air berkadar garam tinggi
sehingga sulit digunakan untuk kebutuhan sehari-hari. Terlebih lagi pesisir pantai digunakan sebagai lokasi
wisata pantai [1],[2],[3]. Dalam menangani persoalan kekurangan air bersih tersebut, pemerintah desa bekerja
sama PAMSIMAS sebagai Program Penyediaan Air Minum dan Sanitasi Berbasis Masyarakat yang telah
membangun sistem distribusi air untuk desa Nisombalia. Mitra merupakan perangkat desa di kantor desa
nisombalia yang melakukan pelayanan dalam melayani warga desa nisombalia dalam menjaga kesejahtraan,
keamanan, kenyamanan warga desanya Sistem distribusi air ini telah beroperasi selama lebih dari 4 tahun
namun beberapa permasalah terjadi selama pendistribusian air diantaranya tidak cukupnya tekanan (head)
dalam melayani sejumlah pelanggan yang semakin meningkat dari 200 kk menjadi 350 kk pelanggan selain
itu semakin jauhnya jarak pendistribusian air ke warga desa hingga 5 km saluran distribusi [4],[5]. Beberapa
pompa distribusi telah dipasang dan dimanfaatkan namun sering mengalami kerusakan akibat jauhnya
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pemantauan. pompa dari ruang kontrol [6],[7],[8],[9]. Tujuan dari kegiatan ini adalah memasang sistem kontrol
untuk meningkatkan keandalan sistem distribusi air PAMSIMAS serta mengganti pompa yang telah rusak
berdaya 2 hp atau 1400 watt. Gambar 1 memperlihatkan tandon penampungan air dan distribusi air
PAMSIMAS

Gambar 0. Penampungan air dan distribusi PAMSIMAS

Beberapa permasalahan dalam distribusi air PAMSIMAS di desa Nisombalia diantaranya jauhnya
jarak pompa distribusi mengakibatkan berkurangya pemantauan kondisi pompa, sistem kontrol yang belum
mengandalkan sistem proteksi aliran air sehingga dapat menyebabkan pompa rusak. Kondisi yang terjadi
kerusakan pompa air disebabkan akibat air pada saluran hisap pompa tidak ada/ kurang dan menyebabkan
pompa menjadi panas (overheat), atau menyebabkan faktor daya yang semakin mengecil sehingga
menyebabakan rugi-rugi daya. Namun hal tersebut sulit dipantau akibat jauhnya posisi pompa sekitar 3 km dari
pusat kontrol (kantor desa). Dapat dikatakan tidak tersalurnya aliran air mengindikasikan menurunnya layanan
pemerintah desa pada masyarakatnya Informasi yang diperoleh bahwa kerusakan pompa menurut salah satu
perangkat desa telah terjadi hingga 3 kali dalam kurun setahun ini hal ini menguras biaya tanpa solusi dalam
penyelesaian secara menyeluruh yang dapat menyebabkan biaya operasional semakin meningkat.

2. METODE PELAKSANAAN
Dalam metode pelaksanaan tim pengabdian melakukan perancangan dan pembuatan sistem kontrol
berbasis PLC pada pompa distribusi air pamsimas di desa Nisombalia . Dengan Langkah kegiatan sebagai
berikut;
1. Setelah survai dilakukan maka diperoleh hasil bahwa tidak mengalirnya air ke warga disebabkan rusaknya
pompa distribusi air (pompa dorong) berdaya 1.400Watt atau 2 Horse Powers (HP), dapat disebabkan

a) Jauhnya posisi pompa dari pengawasan sehingga pengawasan pompa Ketika berjalan tidak
normal tidak dapat terpantau.

b) Selain itu kerusakan pompa dapat disebabkan mini partikel / endapan pasir atau batu kecil
yang mengalir di dalam pipa dan merusak bagian dalam pompa sehingga pompa tidak bisa
berputar menyebabkan arus meningkat secara drastis /ekstrim yang dapat menyebabkan
gulungan motor pada pompa terbakar.

c) Penyebab lainnya jika pompa mengalami kekosongan fluida air, dapat menyebabkan pompa
beroperasi abnormal (overheat)
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d) Tidak adanya sistem proteksi, pengaman bertingkat pada Panel kontrol (perlengkapan
hubung bagi kendali)
e) Perlunya melakukan perbaikan instalasi pemasangan pompa 2 hp untuk jenis pipa HDPE
(High Density Polythene) seperti sambungan L, P’oiufducer 2”- 1,5, fitting watermur 1,5”
dan lain sebagainya
2.Berdasarkan point no. 1 maka implementasi yang dilakukan oleh tim pengabdian adalah
Pembelian/pengadaan Pompa Dorong 2 Hp baru sebanyak 1 buah dilakukan pembelian pada toko
rekomendasi kantor desa dengan spesifikasi diperlihatkan pada tabel 1. Adapun gambar pompa lama dan
baru ditunjukkan pada gambar 2

Gambar 0. Pompa distribusi air

Tabel 1. Spesifikasi Pompa

No  Parameter Nilai Parameter Nilai Keterangan
1  Daya 2 HP Pipa Disch 2
2 Tegangan 220V Arus Nominal 7 A Terpasang
3 Phasa 1o Frekuensi 50 Hz
4  HMax 19,5 meter Putaran 2850Rpm
5 FlowMax 365 ltr/mnt

3. Rancangan sistem kontrol distribusi air dapat dilihat pada gambar 2. Gambar 2 menampilkan sebuah
rangkaian PLC dengan beberapa input dan output pengontrolan. Terdapat 3 buah input yang terdiri dari S1,
S2 dan FS (flow switch) yang berguna untuk melakukan pengontrolan secara otomatis jika air tidak mengalir
pada pipa [10],[11],[12]. Output dari PLC adalah K1 yang dihubungkan ke pompa sedangkan PLC sendiri
membutuhkan daya yang diperoleh dari power supply 24 volt DC selain itu terlihat rancangan panel dengan
penempatan komponen dalam panel tersebut.Dalam pembuatan panel kontrol maka diperlukan sebuah panel
kontrol berukuran 50x60x30 cm dengan komponen-komponen utamanya diperlihatkan pada tabel 2.
sedangkan gambar perancangan dan hasil rancang bangun dapat dilihat pada gambar 3

4. Mengatasi kerusakan pompa akibat mini partikel / endapan pasir atau batu kecil maka perlu dilakukan
pemasangan strainer berukuran pipa 1,5”. Strainer mencegah endapan masuk ke pompa sehingga pompa
aman dari over current akibat motor listrik tidak berputar terjadinya pump jum merupakan salah satu potensi
penyebab kerusakan. Untuk memasang komponen strainer maka dibutuhkan instalasi pipa air HDPE (High-
Density Polyethylene) sambungan L dan over drat luar agar strainer dapat dilakukan pemeliharaan untuk
waktu tertentu. Gambar 2 memperlihatkan strainer yang akan dipasang pada instalasi pompa air.
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Gambar 1 rancangan sistem kontrol distribusi air

Tabel 0 Komponen pemasangan dan hasil kegiatan

No  Komponen Hasil Keterangan
1 PLC Mitsubisi Terpasang Kontroler
2 Interface pemograman Terprogram Perangkat lunak
2 Kontaktor 40 A Terpasang Kontak
3 Lampu Indikator Terpasang Indikator
4 Terminal blok 2x8 Terpasang Konektor
5 Selektor switch Terpasang Selector
6 Push Button Terpasang On/off -tombol
7 Flow switch 1,5 Terpasang Sensor
8 Power supply 24V Terpasang Catudaya
9 Kabel +inst+perapihan Terpasang penghantar
10 Pompa Distribusi Terinstall Pompa Dorong

Pembuatan dan pemasangan. Penyiapan komponen dalam pembuatan kontrol distribusi air telah dilakukan dan
hasil perakitan, instalasi pada panel kontrol dapat dilihat pada Gambar 4 sebagai berikut;
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Gambar 2. Desain Kontrol sistem distribusi air

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah melakukan pemasangan dan pengujian diperoleh hasil pengontrolan sistem distribusi air
berbasis PLC. Gambar 5 menunjukkan hasil pemasangan sistem distribusi air dan pompa dorong yang telah
dikerjakan oleh tim bekerja sama dengan perangkat desa Nisombalia.

Gambar 5. Pelaksanaan peasangan panel kontrol distribusi air

4. KESIMPULAN

Telah dilakukan kegiatan pengabdian oleh tim kampus Politeknik Negeri Ujung Pandang dengan
melakukan perbaikan sistem distribusi air yang terdiri dari pergantian pompa distribusi air 2 hp dan pemasangan
sistem kontrol otomatis berbasis PL.C.
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