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Abstract

Information about the output power of solar panels and the intensity of solar radiation is needed in the
PLTS system to determine the characteristics of the potential power generated by the panels and estimate the
amount of load attached. The purpose of this study was to design and manufacture a portable parameter
measuring instrument and datalogger module on a microcontroller-based solar panel. Arduino Uno and
ThingSpeak WebServer where with this measuring instrument solar panel parameters such as input parameters
in the form of solar radiation, ambient (environment) temperature and output parameters in the form of voltage,
current, latitude panel position will be measured, stored and displayed in graphical form in realtime. The system
being built consists of three main parts: namely the sensor as input which will measure solar radiation data,
temperature or temperature, current, voltage, latitude and longitude position of the Arduino Uno solar panel
module which will acquire measurement data from sensors and the Labview application which will store and
display data in realtime. The results of this study indicate that the measured current error is 1.68% and the lux
error is 1.95%.
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Abstrak

Informasi mengenai daya keluaran panel surya dan intensitas radiasi matahari diperlukan dalam sistem
PLTS guna mengetahui karakteristik potensi daya yang dibangkitkan panel dan estimasi besarnya beban yang
terpasang. Tujuan penelitian ini adalah untuk merancang dan membuat suatu alat ukur parameter portable dan
modul datalogger pada solar panel berbasis mikrokontroler. Arduino Uno dan WebServer ThingSpeak dimana
dengan alat ukur ini parameter-parameter solar panel seperti parameter masukan berupa radiasi matahari, suhu
ambient (lingkungan) dan parameter keluaran berupa tegangan, arus, posisi latitude panel akan diukur, disimpan
dan ditampilkan dalam bentuk grafik secara realtime. Sistem yang dibangun terdiri atas tiga bagian utama: yaitu
sensor sebagai input yang akan mengukur data radiasi matahari, suhu atau temperature, arus, tegangan, posisi
latitude dan longitude solar panel modul Arduino Uno yang akan mengakuisisi data hasil pengukuran dari sensor
dan aplikasi Labview yang akan menyimpan dan menampilkan data secara realtime. Hasil penelitian ini
menunjukkan error arus yang diukur sebesar 1,68 % dan error pada lux sebesar 1,68.

Kata kunci: data lux, arus panel surya dan tegangan panel surya

(Mahzan, dkk, 2017). Dalam sistem
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS),
energi listrik yang dibangkitkan oleh panel

I PENDAHULUAN [Times New
Roman 11 bold]

Pencatatan data (data logging) merupakan surya (PV) dipengaruhi oleh  kondisi
aspek penting dalam sistem pengukuran dan lingkungan ~ seperti  temperatur,  radiasi
instrumentasi ~ modern. ~ Data  Logger matahari, arah dan spektrum sinar matahari
menyediakan  fungsi  pengukuran  dan (Singh, 2013). Pengukuran sistem PLTS
pencatatan  data dengan  menggunakan bekerja selama periode waktu yang lama dan
transduser, komputer dan sensor (Singh, dkk, menghasilkan ~ banyak  data,  sehingga
2019). Data logger sering digunakan untuk penggunaan perangkat konvensional seperti
menyimpan informasi dalam waktu yang lama multimeter  tidak  akan  efektif  untuk
dan mengumpulkan data yang berhubungan mendapatkan data yang benar apalagi ketika
dengan parameter listrik dan meteorologi terjadi perubahan cepat dari kondisi lingkungan
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(Sugiartha, dkk, 2018). Untuk itu diperlukan
suatu perangkat digital berupa data logger yang
bisa bekerja secara otomatis dan bisa menjawab
kekurangan-kekurangan yang ada pada
penggunaan perangkat konvensional. Sebagian
besar alat ukur ini sudah tersedia di pasaran
dengan berbagai macam fitur, harga dan
spesifikasinya. Tetapi pada kondisi tertentu
diperlukan suatu sistem perangkat akuisisi
tersendiri yang sesuai dengan kebutuhan objek
pengukuran seperti rentang nilai pengukuran,
akurasi dan aksesibilitas data (Raj, 2018).
Selain itu, diperlukan data terukur yang bisa
terintegrasi pada sistem cerdas yang tidak bisa
dilakukan oleh perangkat konvensional,
misalnya akuisisi data secara real time atau data
bisa disimpan dalam data logger serta bisa
dikirim ke perangkat lain baik melalui kabel
maupun tanpa kabel seperti pada Internet of
Thing (loT).

I KAJIAN LITERATUR, TEORI
ATAU PEGEMBANGAN
HIPOTESIS (JIKA ADA)

Bagian  Berbagai  penelitian  yang
berhubungan dengan sistem akuisisi data
parameter panel surya telah diusulkan dalam
literatur, misalnya penelitian tentang akuisisi
data parameter PV dalam bentuk perangkat
virtual berbiaya murah menggunakan program
Excel dan Arduino, serta menampilkan data
dalam bentuk kurva arus-tegangan (I-V) dan
kurva daya-tegangan (P-V) (EI Hammoumi,
dkk, 2018). Sugiartha (Sugiartha, dkk, 2018)
membuat sistem akuisisi data (DAQ) berbasis
Arduino untuk menyimpan data tegangan, arus,
temperatur, dan kelembaban dalam SD Card
dan menampilkannya dalam bentuk kurva
grafik parameter- parameter tersebut terhadap
waktu. Teli (Teli, dkk, 2015) mengembangkan
data logger berbasis Arduino secara real time
untuk pengukuran indoor dan outdoor.
Penggunaan perangkat lunak komersial dalam
sistem monitoring PV secara real time juga
digunakan seperti yang dilakukan oleh Touati
(Touati, dkk, 2016) yang menggunakan
LabView dalam  penelitiannya  untuk
monitoring pengaruh paparan debu terhadap
keluaran daya maksimum dari modul PV.
Suryavanshi  (Suryavanshi, dkk, 2016)
mengembangkan sistem pemantauan online
dan simulasi kontrol beban panel surya berbasis
mikrokontroler AVR Atmega 16 menggunakan
Matlab. Mandal (Mandal, dkk, 2017)
mengembangkan sistem akuisisi data berbasis
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Labview untuk monitoring tegangan PV
dengan penjejak arah  sinar matahari.
Selanjutnya, Painjane (Painjane, dkk, 2014)
telah merancang detektor dan data logger untuk
level insolasi  matahari  menggunakan
mikrokontroler dan sensor fotodioda, dimana
keluarannya sudah berupa parameter level
insolasi dalam satuan watt per meter persegi.
Hanya saja dari penelitian-penelitian yang telah
dipaparkan di atas belum dibahas mengenai
sistem akuisisi yang menghubungkan daya
keluaran panel surya dengan suatu parameter
yang paling penting dan utama, yaitu intensitas
radiasi matahari. Informasi ini diperlukan
dalam sistem PLTS guna mengetahui
karakteristik potensi daya yang dibangkitkan
panel dan estimasi besarnya beban yang
terpasang. Oleh karena itu, pada penelitian ini
akan dibahas perancangan perangkat sistem
akuisisi daya keluaran panel surya dan
intensitas radiasi matahari secara bersamaan
atau paralel berbasis mikrokontroler Arduino
Uno. Perangkat akuisisi dirancang dalam
bentuk data logger dengan menggunakan media
penyimpanan data

1. METODE PENELITIAN

Adapun prosedurnya adalah setelah
prototipe alat ukur parameter berhasil di
buat pada tahun pertama, kemudian pada
tahun kedua akan dibuat aplikasi Berbasis
Ethernet  Shield dan Web  Server
ThingSpeak yang dapat dikoneksikan
dengan Mikrokontroler Arduiono yang ada
pada alat ukur parameter portable.

[ ThingSpeak™

. P
. = A = ® |
Arduino
2 t l A—— ==
) S

Gambar 1. Arsitektur Rancangan Sistem
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Pada aplikasi tersebut yang akan membaca
data dari arduino melalui Ethernet shield
dan Mengirimkan data ke Webserver
Thingspeak dan menyimpan data hasil
pengukuran dan menampilkan dalam
bentuk grafik serta dapat ditampilkan juga
dalam bentuk grafik pada aplikasi berbasis
Android.Kemudian melakukan pengujian
software dan hardware datalogger apakah
bekerjadengan baik. Tahapan berikutnya
adalah dengan melakukan validasi hasil
pengukuran dengan pengukuran secara
manual sehingga dapat diperoleh error hasil
pengukuran seminimal mungkin sebagai
tolak ukur datalogger bekerja dengan
baik serta melakukan analisa terhadap
data hasil pengukuran untuk mengetahui
kinerja Solar panel.

V. HASIL DAN PEMBAHASAN

Bagian  Kegiatan dilakukan  dalam
penelitian ini adalah perancangan dan perakitan
komponen-komponen  modul alat  ukur
parameter Solar Panel modul Arduino Uno,
Webserver  Thingspeak dan juga telah
dilakukan pengujian modul alat ukur parameter
solar panel secara online melalui PC dan
samartphone.

Pengujian datalogger
Pengujian modul data logger yang diakses

menggunakan Web Browser pada Web server
ThingSpeak.
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Gambar 3. Data Solar Panel pada Thingspeak
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Gambar 2. Grafik Arus dan Tegangan Pada

Tabel 1. Pengujian Data Pada Thingspeak

Waktu entry_id fieldl field2 field3  fieldd fields  field6

2018-07-25 18:13:56 UTC 1 11.02 3 27 n 9.68 3
2018-07-25 18:14:15 UTC 2 1097 1 2 i 9.75 3
2018-07-25 18:14:34 UTC 3 10.97 4 27 77 1018 4
2018-07-25 18:14:53 UTC 4 1097 2 27 76 10.82 4
2018-07-25 18:15:08 UTC 5 1097 2 26 115 4
2018-07-25 18:15:27 UTC 6 1097 2 26 7 6.09 2
2018-07-25 18:16:19 UTC 7 1A 3 27 79 4.94 1
2018-07-25 18:16:35 UTC 8 1219 3 29| 76! 26.23 10
2018-07-25 18:16:50 UTC 9 11.68 2 26 80  57.01 2
2018-07-25 18:17:06 UTC 10 1173 3 27 79 12.08 4
2018-07-25 18:17:22 UTC 1 11.66 2 29 7B 1208 4
2018-07-25 18:17:37 UTC 12 1161 2 2 9 1626 6
2018-07-25 18:17:53 UTC 13 1175 3 27 L] 6.21 2
2018-07-25 18:18:11 UTC 14 1092 3 28 79 7.86 3
2018-07-25 18:18:29 UTC 15 108 2 2 P .73 3
2018-07-25 18:18:45 UTC 16 108 2 25 80 5.96 2
2018-07-25 18:19:01 UTC 17 1083 2 27 7 6.21 2
2018-07-25 18:19:22 UTC 18 1041 5 27 79 6.02 2
2018-07-25 18:19:54 UTC 19 1087 3 27 bE] 8.52 3
2018-07-25 18:20:10 UTC 20 1097 4 26 80 8.52 3
2018-07-25 18:20:26 UTC 2 109 4 26 80 8.46 3
2018-07-25 18:20:42 UTC 2 1087 4 2 P 494 1
2018-07-25 18:21:26 UTC 23 11.07 3 27 L] 12.53 5
2018-07-25 18:22:06 UTC 24 1097 3 27 80 1192 4
2018-07-25 18:22:22 UTC 25 1 3 2 P 9.27 3
2018-07-2518:22:38 UTC 2% 1109 4 27 k] 9.2 3
2018-07-25 18:22:54 UTC 27 1107 3 27 7 9.06 3
2018-07-25 18:23:10 UTC 28 109 3 28 79 9 3

Kondisi Pengujian Modul datalogger Solar
Panel. Gambar 3 memperlihatkan kondisi saat
pengujian  modul, pengambilan data dan

gambar prototipe yang telah dibuat.

Gambar 3 Kondisi Saat Pengujian Data Logger Alat
Ukur Parameter Solar Panel
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Gambar 4. Pengujian Data Pada Aplikasi Android

V. KESIMPULAN

Desain data logger telah berhasil dibuat dan
diimplementasikan untuk pengukuran daya
keluaran panel surya dan intensitas radiasi
matahari. Spesifikasi alat ukur yang diperoleh
mempunyai nilai rata-rata error lux sebesar
inakurasi 1,68%; dan nilai rata-rata error arus
sebesar 1,95%.
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